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1. WsTteP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na zlecenie firmy Pawet Broszkiewicz AP
Project z siedzibg przy ul. Mtynarskiej 2 lok. 101 w Piotrkowie Trybunalskim, w zwigzku
z przebudowg ulicy Le$nej w miejscowosci Rakéw Duzy (gmina Moszczenica).

Zakres prac obejmowat okreslenie warunkdéw geotechnicznych, budowy geologiczne;j
oraz warunkéw hydrogeologicznych w rejonie projektowanej inwestycji. W celu zrealizo-
wania powyzszych zatozen Zleceniodawca okreslit ilo$¢, lokalizacje oraz gltgbokos¢ otwo-
réw. Zlecono wykonanie dwoch otworow o glgbokosci 2,0 m. Dodatkowo przy otworze nr
2 wykonano badanie kalifornijskiego wskaznika no$nosci gruntow CBR (zal. 4). Laczny
metraz wiercen wyniost 4,0 mb.

Lokalizacje otworow geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zal. 2). Badania terenowe wykonano w dniu 17 czerwca 2025 r. zestawem do wiercen
zmechanizowanych-obrotowych (wiertnica Nordmeyer RSB 0/1.4). Wszystkie prace wy-
konano w obecnosci geologa, ktory:

« wyznaczyl w terenie punkty badan,

«  okreslit makroskopowo litologiczne wyksztalcenie przewiercanych utworéw z oce-
ng konsystencji gruntow spoistych,

+ kontrolowat przebieg badania wskaznika CBR,

« zlikwidowat otwory geotechniczne urobkiem wcze$niej wydobytym z przestrzega-
niem kolejno$ci wystepowania warstw,

- okreslit wysoko$ci bezwzgledne przy pomocy GPS GRS-1 w technologii pomiaru
RTK, pozwalajacej na uzyskanie doktadnos$ci wyznaczonej pozycji na poziomie ok.
1-3 cm.

Podstawa opracowania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych [A], wedtug ktérego opini¢ geotechnicz-
ng wykonuje si¢ dla obiektow budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych. Przyje-
to I kategorie geotechniczna.

1.1. Podstawa prawna

[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).
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A\

[1].

[11].

1.2. Zastosowane normy

PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[IIT]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.
[IV]. PN-B-06050: 1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogodlne.

[V].

PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczenie i kla-
syfikowanie gruntéw. Cz¢s¢ 1: Oznaczanie 1 opis. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[VI]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Za-

sady ogoélne.

[VII]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowe-

[1].
[2].
[3].
[4].

[5].
[6].

£0.
1.3. Wykorzystane materialy

Mapa geologiczna Polski, arkusz Piotrkéw Trybunalski nr 701 w skali 1:50 000 (PIG,
PIB, 2019 r.).

Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Piotrkow Trybunalski nr 701 w skali 1:50 000
(PIG i MS 2002 1.).

Mapa pierwszego poziomu wodonos$nego, arkusz Piotrkow Trybunalski nr 701 w skali
1:50 000 (MS, NFOSiGW, 2008 r.).

Richling A., Solon J., Macias A., Bolon J., Borzykowski J., Kistowski M. ,,Regionalna
geografia fizyczna Polski” (GDOS, 2021 r.).

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa.

Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA TERENU BADAN

2.1. Potozenie, morfologia, hydrografia

Teren badan potezony jest w pétnocno-zachodniej cze$ci miejscowosci Rakéw Duzy
(gmina Moszczenica, powiat piotrkowski, wojewddztwo todzkie). Obecnie ulica Le$na jest
droga o nawierzchni nieutwardzonej (gruntowa). Wzdluz inwestycji rozcigga si¢ zabudowa
jednorodzinna, zagrodowa oraz pola uprawne.

Morfologicznie teren badan lezy w obrgbie makroregionu: Wzniesienia Potudniowo-
mazowieckie, mezoregionu: Rownina Piotrkowska. Mezoregion ten jest mato zréznicowa-
ng morfologicznie rowning moreny dennej z lokalnymi obszarami falistymi uksztattowana
w czasie zlodowacenia $rodkowopolskiego. Powierzchnia terenu w linii inwestycji jest
urozmaicona za sprawg niewielkiego wzniesienia z kulminacja na rzgdnej 198,8 m n.p.m.
zlokalizowanego od podinocnej strony terenu badan. Wysokosci bezwzgledne zmierzone
w punktach badan wynoszg 194,29 oraz 197,93 m n.p.m. i obnizajg si¢ w kierunku potu-

dniowym.

Sie¢ hydrograficzna w rejonie inwestycji jest stosunkowo dobrze rozwinigta. Ob-
szar badan lezy w obrgbie zlewni: Doptyw z Michatowa (zlewnia Wisty), ktory przeptywa
od potudniowego-wschodu w odleglosci ok. 250 m.

2.2. Budowa geologiczna

Omawiany obszar lezy w obrgbie synklinorium szczecinsko-t6dzko-miechowskiego,
w ktorym wyrdznia si¢ trzy czgsci: niecke szczecinska, mogilensko-t6dzka 1 niecke mie-
chowska. Poszczeg6lne segmenty sg wypetnione osadami gornej kredy, zalegajacymi na
utworach starszych. Elewacja obornicka oddziela niecke¢ szczecinska od mogilensko-todz-
kiej, natomiast elewacja przedborska (zwana rowniez elewacja radomszczanska lub ryglem
przedborskim) oddziela niecke t6dzka od niecki miechowskiej. Teren badan znajduje si¢
w obrebie potudniowej czesci synklinorium tédzkiego przy granicy z elewacja radomsz-
czanska.

Niecki sg strukturami asymetrycznymi, a podtoze stanowig sfaldowane i pocigte
uskokami skaty paleozoiczne, na ktorych niezgodnie zalegaja utwory mezozoiku.

W rejonie badan utwory mezozoiczne reprezentuja opoki, opoki z czertami i margle

kredy gérnej (koniak+santon). Na wysokosci terenu badan wg mapy geologicznej [2]

strop tych utworow zalega na rzednej ok. 130 m n.p.m., czyli na glebokosci ponad 65 m.

Na utworach kredy lokalnie platami zalegaja utwory neogenu o zmiennej miazszo-

$ci, przy czym w bezposrednim sgsiedztwie omawianego obszaru nie wystepuja.
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Utwory czwartorzedowe w rejonie inwestycji stanowia ciagla pokrywe. W trakcie

wykonywania wiercen utwory te nawiercono w postaci lodowcowych glin piaszczystych
o znacznych migzszoscach, ktorych udzial maleje w kierunku poludniowym na rzecz
rzeczno-wodnolodowcowych piaskow. Powstanie tych utworow jest zwigzane ze stadiatem
Warty, zlodowacenia §rodkowopolskiego. Ponizej tych utwordéw zalegaja:
+ gliny lodowcowe — stadiat Odry - zlodowacenie srodkowopolskie,
+ piaski i zwiry wodnolodowcowe — stadiat Sanu 2 — zlodowacenie potudniowopol-
skie,
. gliny lodowcowe — stadiat Sanu 2 — zlodowacenie potudniowopolskie,
+ piaski 1 zwiry wonolodwcowe — stadiat Sanu 1 — zlodowacenie poludniowopolskie.
Przy powierzchni zalega warstwa nasypow o migzszosci 0,8 m.
2.3. Warunki hydrogeologiczne

Pierwszym a zarazem gtownym poziomem wodonos$nym jest poziom czwartorzedo-

wy zwigzany z osadami piaszczystymi i zwirowymi rozdzielonymi warstwami glin. Po-
ziom ten sktada si¢ z jednej lub z kilku warstw wodonos$nych. Zasilanie poziomu nastepuje
z opadéw atmosferycznych bezposrednio na powierzchni¢ terenu lub wodami przesaczaja-
cymi si¢ do glebszych warstw przez utwory nadktadu. Zwierciadlo wody czwartorzedowe-
go poziomu wodono$nego ma charakter swobodny, lokalnie napiety. W trakcie wykonywa-
nia wiercen zwierciadto wody tego poziomu stwierdzono w otworze nr 1 na glebokosci
1,9 m p.p.t. czyli na rzednej 192,39 m n.p.m. Jednak znaczenie uzytkowe w tym rejonie ma

poziom podglinowy.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

W strefie posadowienia i oddziatywania obiektu liniowego na podiloze wystepuja
osady czwartorzedowe sedymentacji rzeczno-wodnolodowcowej oraz lodowcowe;.

Kierujac si¢ wyksztatceniem litologicznym oraz geneza wszystkie grunty podzielono
na pakiety (I-III), natomiast uwzgledniajac stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych oraz
stopien plastycznosci gruntdw spoistych wérod pakietow wydzielono warstwy geotechnicz-
ne:

«  pakiet [ — grunty antropogeniczne:
o nasyp — warstwa geotechniczna I,
« pakiet Il — grunty rzeczno-wodnolodowcowe:
o piasek $redni w stanie §redniozageszczonym o przyjetym stopniu zageszczenia
[5=0,50 — warstwa geotechniczna I1b2,
« pakiet III — grunty lodowcowe:
o glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycz-
nosci I;,=0,14 — warstwa geotechniczna Ille.

Schemat zalegania warstw przedstawiono na przekroju (zat. 5), natomiast charaktery-
styczne warto$ci parametrow fizyczno-mechanicznych gruntéw zestawiono w tabeli poni-
zej przekroju. W przypadku spoistych utworow czwartorzedowych parametry geotechnicz-
ne okreslono dla grupy typu ,,C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane wedtug [I]. Pod-
stawg wyznaczania charakterystycznych warto$ci parametrow byty:

« przeprowadzone badania terenowe [6],
«  wyniki sondowania CBR [6].
- zalezno$ci korelacyjne ujete w normie [I].

Jak wynika z przeprowadzonych badan, w strefie posadowienia i oddziatywania
obiektu liniowego na podloze (ponizej warstwy nasypow) wystepuja jednowieko
(czwartorzgdowe) grunty rodzime.

Przeprowadzone w terenie makroskopowe rozpoznanie gruntow oraz proby watecz-
kowania pozwalajace na okre$lenie stopnia plastycznosci gruntéw spoistych wykazaty, iz
warstwy IIb2 oraz Ille stanowig podtoze korzystne pod wzgledem parametréw fizyczno-
mechanicznych dla posadowienia obiektu liniowego. Jednakze (warstwa Ille) gliny sa
gruntami matowysadzinowymi oraz piaski gliniaste s3 gruntami bardzo wysadzinowymi
(zmieniajagcym swa objetos¢ pod wptywem wahan temperatury i wilgotno$ci) dlatego zale-

gajacy w strefie przemarzania (do 1,2 m w tym rejonie) stanowi zagrozenie dla stabilno$ci
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konstrukcji drogi i wyznaczaja grupe nosnosci podtoza G3-G4 (mimo wysokiego wyniku
CBR)

W trakcie wykonywania wiercen zwierciadlo wod nawiercono w obrebie otworu nr 1 na
glebokosci 1,9 m p.p.t. czyli na rzednej 192,39 m n.p. Dodatkowo nie wyklucza sie, iz
w okresach o wzmozonej retencji woda bedzie gromadzila si¢ w obrebie warstw przepusz-
czalnych (nasypow) zalegajacych na stropie utwordéw staboprzepuszczalnych (glin) w po-
staci sgczen, zawilgocen oraz tzw. wod zawieszonych. Stad nalezy przyjac przecig¢tne wa-
runki wodne.

Zwraca si¢ uwage, iz w trakcie wykonywania prac ziemnych, nalezy zastosowac
ochrong przed nawodnieniem i przemarzaniem odstonigtych w wykopie gruntow spoistych.
Wplyw czynnikow atmosferycznych moze spowodowac ich wtérne uplastycznienie 1 tym
samym pogorszenie naturalnych parametrow geotechnicznych.

Kategoria urabialno$ci gruntow:
- piasek $redni, piasek gliniasty, glina piaszczysta — kategoria 3 — grunty tatwo ura-

bialne.
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@ - Otwor geotechniczny
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[1 - zwierciadia wody nie nawiercono

L I". Linia przekroju geotechnicznego

D - Wykonane sondowanie CBR
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GEOBIOS Sp. zo.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Zat.Nr: 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO | oo =

X: 5702636.98 Uktad:
Y: 7409976.44|GUGIK 2000 XY

Otwor numer 1

Miejscowos¢: Rakéw Duzy
Gmina: Moszczenica
Powiat: piotrkowski
Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: Pawet Broszkiewicz AP Project
Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

Obiekt: Remont drogi System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzegdna: 194.29 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-06-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)
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* GEOBIOS »
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ul. Tartakowa 82,

42-202 Czestochowa

Punkt 2

Karta sondowania DCP (CBR)

Zat. 4

Obiekt: droga Data: 17.06.2025 r. I
Numer sondy: 1
Lokalizacja: Rakow Duzy km drogi:
Dozér: Odlegtos¢ od osi:
Opracowat: mgr Katarzyna Kowalik Glebokos¢ wody: zw. wody nie nawiercono
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY I-I’

m n.p.m.

—198

—197

—196

—195

194

—193

—192

m n.p.m. ; 2
194.29 197.93
198 0.00
(‘70'30 nNk[coMg]
197+ /
7] GplsaCl] /IL=0.10
196 :&
2.0
195+
104 % 0.30 "NK[coMg]
o /?’1 2 Pg[saCl] /IL=0.1
193 o b2
® ;éi;‘é Ps//si_MSa]
VA JN
1.90 L&
192- 2.0
| 170.3m |
1 2

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI CECH FIZYCZNOMECHANICZNYCH GRUNTOW ustalone wg PN 81/B-03020

Warstwa przekroju| gruntu | systencja |Zageszczenia|plastycznosci| cy [kPa] [Wewnetrznego Od'éSZtl-dglerW naturalna |objetosciowa| Wp CPR (wg PN-EN 150 14688-1) | skonsolidowanie
lp I ° o [kPa] Wn [%] P, [FM7] [%] Opis wydzieler litologicznych na przekroju
\
I Tmlr\\llt) - - - - - - - - - [antropogeniczne Mg e 7 }[Fsvsé'n?my PN-EN ISO 14688
o |
S \
N € wg normy PN-86/B-02480
11b2 Ps szg 0,50 - 0,0 33°00'° | 80000 ko 180 30 127 | wodnolodowcowe g [fsdmsilx
b N
4 O /;'akcja gtéwna
e Gp, Pg tpl - 0,14 18,5 15°30' 22 500 12 2,20 - 18 IOdOG\AII_COWG ,C” / | \ frakcja drugorzedna-domieszki
M frakcja gtowna
Opis warstw 16 grunt wilgotny frakcja drugorzedna-przewarstwienie
nNp [saMg] - hasyp piaszczysty Stan gruntu 24 grunt nawodniony
nNk [coMg] - nasyp kamienisty _ _ "GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82
Ps [MSa] - piasek sredni Grunty niespoiste Ooini techni al bud licv Lesnel
Pg [saCl] - piasek gliniasty © - $rednio zageszczone szg - I,= 0,35+0,65 (35-65%) pinhla geotechniczna dia przebudowy uficy Lesnej
1 [Si] oyl Grunty spoiste w miejscowosci Rakéw Duzy (gmina Moszczenica)
Gp [saCl] - glina piaszczysta @ - twardoplastyczne tpl -1,=0,0-+0,25 (1.=0,75-1,0) Opracowat]mgr Katarzyna Kowalik lipiec, 2025 1. | tccwair
+ - domieszki Zwierciadto wody Sprawdzitngr inz. D. Hermanska-Nikiel | lipiec, 2025r. | jo- W'~
I - przewarstwienia v o SKALA Przekréj geotechniczny I-I’ oraz Zat. nr
L .. . -stopien plastycznosci 1,5 - Zwierciadio wody ustalone [m p.p.t] 11000 | Objasnienia i tabela parametrow |
1- wartos¢ odczytana z pomiaréw sonda DCP X - zwierciadto wody nawiercono [m p.p.t.] fizyczno-mechanicznych gruntéw

*2 - wartos¢ odczytana z literatury ,,Zarys geotechniki” Z. Witun

6,5
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